4. DANE TECHNICZNE

4.1 Dane techniczne ogdine

- znamionowe napigcia 3-fazowe pierwotne

- znamionowe napigcia 3-fazowe wtorne
- obcigzalnos¢ zaciskow przelotowych
- znamionowa moc transformatora

- znamionowa czestosc taczen
a/ zwykta
b/ dorywcza
- znamionowa trwalosc
a/ taczeniowa
b/ mechaniczna
- wymiary ( szer. x wys. x gleb. )
- masa
- cecha budowy przeciwwybuchowej

(V)

(V)
(A)
(kVA)

(t/h)
(//min)

(mm)
(kg)

500, 1000,

opcje:

( 380, 440, 550, 660, 1140)
220127V

180

3,5

»

120
12

0.5 x 106 cykli, AC3 *)
1 x 100 cykli

960 x 805 x 495

~ 260

Exd I KDB 85.206X
1P54

*) charakterystyka trwalosci laczeniowej w zaleznosci od mocy sterowancgo silnika i kategorit uzytkowania jest

okreslona w dokumentacji producenta stycznika giowncgo

Uwagi:

1. Wykonania oznaczone ..../A posiadajg jednakowy zespot wysuwalny, wyposazony
w przekazniki elektroniczne nowej generacji .
2. Po madernizacji funkcjonalnie nie ma réznicy pomiedzy wykonaniami 0znaczo-

nymi OZTK-*35*/A i OZTK-*36"/A

4.2 Dane techniczne urzadzen zasilajacych

4.2.1 Transformator 3-fazowy T typu (AST-3,5 lub ET30-3,5 lub KT-3,5)

a/ uzwojenie pierwotne (3-faz ) SO0V lub 1000V

b/ uzwojenie wtorne (3-faz)

¢/ uzwojenic wtorne (1-faz.)

d/ znamionowy prad wtorny  (3-faz )

e/ moc strat AP¢,

/' moc strat APy,

g/ procentowe napigcie zwarcia Uz

h/ moc strat AP¢, (obw. 42V)

i/ moc strat APg. (obw. 42V)

)/ procentowe napigcie zwarcia Uz (obw 42V)
k/ masa transformatora

127V lub 220V
42V

92+16,2 A

60 W

S50 W

2,5 %

23,0W

10,9W

6,84%

45kg



4.2.2 Transformator T1 typu (ET1s-0,03 lub TMM-30 ;42V/30V, 30VA)
a/ uzwojenie pierwotne 42V
b/ uzwojenie wtorne 30V

4.2.3 Zasilacz nieiskrobezpieczny ZN typu ZG-01E

Zasilacz jest zasilany z transformatora T1

a/ zasilanie 30V, 50 Hz (zac.1,9)
b/ wyjscie DC + 24 V(zaciski 12 | 5)

¢/ wyjscie AC 24V, 133 Hz (zaciski 8 | 15)
Uwagi:

1. Kontroler napiecia zasilania dziala w przypadku gdy napiecie wejs&iowe
osiggnie wartosc¢ 1,3 — 1,4 U, ; nastapi wowczas catkowite odtgczenie elek-
troniki zasilacza poprzez szeregowy tranzystor. Ponowne zatgczenie nastapi
w przypadku obnizenia napiecia do wartosci znamionowe;.

2. Uklad zasilacza zwiera wyjscia w przypadku pojawienia sie na nich napigcia
>30V o dowolnym kierunku. Odblokowanie nastepuje automatycznie po
ustgpieniu napiecia.
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Rys | Schemat blokowy zasilacza ZG-01F



4.3 Dane techniczne urzadzen sterowniczych i pomiarowo-zabezpieczeniowych

4.3.2  Przekaznik kontroli (cigglosci) uziemienia P2U-1E

Przekaznik P2U-1E sklada si¢ z dwoch identycznych cztonéw PU do kontroli rezystan-
cji uziemienia obwodow torow giownych i moze by¢ wykorzystywany do sterowania w
kat. iskrobezpieczenstwa "ip" .

Czlony te funkcjonuja w przekazniku niezaleznie od siebie.

-napigcie znamionowe zasilania ( z zasilacza ZG-01E) Uy = 24V
-napigcie znamionowe izolacji 250V
-rezystancja blokowania Ry > 100Q2
-rezystancja wylaczenia Re2 100Q2
-pojemnosc bocznikujaca Co< 05uF
-max. indukcyjnos¢ obwodu L, < 20mH
-max. napiecie zaktocajace U,< 5V, S0Hz
cecha iskrobezpieczenstwa EEx i, 1 KDB Nr 02.E.242U
PU
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Rys 3 Aplikacja czlonu PU przekaznika P2U-1E
Oznaczenia podane w nawiasach dotycza czlonu drugiego



Przekaznik kontroli izolacji PKI-1E, PKI-2E

Przekaznik PKI-1E skiada si¢ z dwoch autonomicznych ptytek kompletnych :
- P42/220 przeznaczonej do kontroli rezystancji izolacji obwodu 42V jako zabezpiecze-
nie centralno-blokujace
- P1-01 przeznaczonej do kontroli rezystancji izolacji obwodow giownych
( 220V lub 127 V) jako zabezpieczenie blokujace
Przekaznik PKI-2E skiada si¢ z dwoch autonomicznych ptytek kompletnych :
- P42/220 przeznaczonej do kontroli rezystancji izolacji obwodu 220V lub 127V jako
zabezpieczenie centralne
- PI1-01 przeznaczonej do kontroli rezystancji izolacji obwodow gtownych
(220V lub 127V) jako zabezpieczente blokujace ”

Plytka kompletna P42/220 — zabezpieczenie centralno-blokujjce obwodéow 42V

- napiecie znamionowe zasilania (z zasilacza ZG-01E) Un = 24V

- napigcie znamionowe izolacji 250V

- rezystancja zadzialania R, = 4kQ +20%
- rezystancja powrotu R, = 7kQ +20%
- pojemnos¢ fazowa siect Co € 1uF

poz. 7: zabezpieczenie centralno-blokujqce obwoddw 42V
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Rys 4 Aplikacja cztonu kontroli 42V przekaznika PKI-1E



Plytka kompletna P42/220 — zabezpieczenie centralne obwodow 220 lub 127V

- napigcie znamionowe zasilania (z zasilacza ZG-01E) Un = 24V

- napigcie znamionowe izolacji 250V
- rezystancja zadziatania R, = 7kQ £20%
- rezystancja powrotu R, = 15kQ £20%
- pojemnosc fazowa sieci C, £ 1uF
207 Nastawa dla OZTK _ v
Peq’| poz. 1: zabezpieczenie centralne obwoddw 220(127)V

ZASILANIE RESET /
v |w P42,/220

VTV
(63-845715-021)

Lipg = 24VAC, 133Hz
U= 30VAC, 133tz

3x 220V (127V) 50Hz

Rys 5 Aplikacja cztonu kontroli 220/127V centralnego zabezpieczenia
przekaznika PKI-2E



Plytka kompletna PI-01 — zabezpieczenie blokujace obwodow glownych 220
lub 127V

- napigcie znamionowe zasilania (z zasilacza ZG-01E) Uy = 24V

- napiecie znamionowe izolacji 250V

- rezystancja zadziatania R, = 15kQ +20%
- wspotczynnik powrotu W, < 1,5

- pojemnosc fazowa sieci Co, < 0,15uF

lﬁg@a nastawa rezystancji zadziolanio
96"
poz. 0: obwody giowne 220/127V — Rz-15k&%, Wp< 1,5

Zasilanie PI-01

KO1(KOZ)
A
i -
| —=
1
A "*L . Upg=24VAC. 1 33rtz
} = JOVAE, 1 33667

< 0.15uF

e e e

Rys. 6. Aplikacja cztonu PI zabezpieczenia blokujgcego
obwodow gtownych 220/127V przekaznika PKI-1E 1 PKI-2E

cecha budowy przeciwwybuchowe;j
PKI-1E |EEx i,]I KDB Nr 02.E.328U
PKI-2E |EEx 1,]1 KDB Nr 03.E.120U



4.3.3 Przekainik mikroprocesorowy nadpradowy PMN-2E

Przekaznik PMN-2E jest przekaznikiem nadmiarowo-pradowym, pomiarowym z oddzielnym
przekladnikiem pradowym ( transreaktorem ) typu PR-20. Procesy zabezpieczeniowe realizu-
je mikroprocesor na podstawie wartosci pradu pobieranego przez chroniony silnik lub obwod
oswietleniowy.

Funkcjonalnie, mozna tu wyrozni¢ czlon przecigzeniowy, zwarciowy, asymetrowy i pomia-
rowy.

napigcie zasilania - 24V, |33Hz

v
Czlon przecigzeniowy — zabezpiecza odbiorniki przed skutkami przeciazenia.
Przy zasilaniu obwodow os$wietleniowych czlon przeciazeniowy zabezpiecza przed zainsta-
lowaniem zrodet swiatfa pobierajacych zbyt duza moc. W przypadku pobrania przez odbior-
niki pradu wiekszego niz ustawionego na przekazniku PMN zostajg roziaczone i zablokowane
obwody sterowania - roztaczone styki (9 - 10)KN,
W przypadku zabezpieczania silnika przekaznik kontroluje moc pobierang przez silnik.
W momencie przekroczenia mocy znamionowej silnika zostaja roziaczone i zablokowane
obwody sterowania - roztaczone styki (9 - 10)KN.
Stan ten zapamigtywany jest przez mikroprocesor nawet po wyfaczeniu napigcia zasilania.

Uwaga: .

1. Stan awaryjny cztonu przecigzeniowego nie jest sygnalizowany lampkg H2

2. Odblokowanie wymaga przycisniecia przycisku RESET — tacznik 2S5 przez czas
okoto 5 sekund

3. Nastawnik czionu przecigzeniowego oznaczony literg K’

Nastawa wedtug wzoru & = 938 -,

Czton zwarciowy — wiacza 1 wylacza przekazniki pomocnicze ( w PMN ) w przypadku prze-
tezen. W przypadku przekroczenia nastawionej wartosci pradu przez okres nastawionego cza-
su, zostaja roztaczone 1 zablokowane obwody sterowania - roztaczone styki (9 - 10 )KN,
zapala si¢ lampka H2-sygnalizujaca zadziatanie czlonu zwarciowego - zamknigte styki

(7 -8)KN.

Stan zadziatania jest pamigtany w mikroprocesorze nawet po wylgczeniu napi¢cia zasilania.

Uwaga
1. Odblokowanie wymaga przycisniecia przycisku RESET — tgcznik 2S5
2. Nastawniki czlonu zwarciowego — prad ,w” czas t”
. 1,2-7

Nastawa wediug wzorow w = _}k_ -3, t<Twy-Ts
Czlon asymetrowy — wiacza 1 wytacza przekazniki pomocnicze ( w PMN ) w przypadku
asymetri obciazenia lub oberwania jednej z faz, zostaja roziaczone 1 zablokowane obwody
sterowania - roztaczone styki (9 - 10 )KN

Stan zadzialama jest pamigtany w mikroprocesorze nawet po wylgczeniu napigcia zasilania.



7. ZASADA DZIALANIA

7.1 Przygotowanie ukladu

Przed zalaczeniem zespotu transformatorowego nalezy

dokona¢ wyboru kierunku obrotow silnika, ( taczniki 1S112S1)

e sprawdziC zakresy nastaw zabezpieczen nadpradowych

wykona¢ odpowiednie potaczenia obwodow sterowania i pomocniczych.

Po zataczeniu Odtacznika Q1 nastepuje :

zasilanie transformatora gtownego T 7
zasilanie transformatora pomocniczego T1 i za jego posrednictwem zasilacza ZN
zasilanie przekaznikow ; KN1 , KN2, KI1, KI2, KF

kontrola rezystancji izolacji obwodow glownych przez przekazniki KI1 |, KI2

( ptytki PI-01)

zatgczenie stycznika KO3 po sprawdzeniu obwodow pomocniczych przez przekaznik
KI1 ( ptytka P42/220)

Ukfad elektryczny OZTK umozliwia teraz dokonanie TESTU przekaznikow:

Eacznik S2 - test czlonu centralnego obwodu zewnetrznego 42V

( ptytka P42/220 w przekazniku KI1)

E.acznik 1S3 - test cztonu blokujacego obwodow gfownych [ odptywu

( ptytka P1-01 w przekazniku KI1)

Ljcznik 283 - test cztonu blokujacego obwodow gltownych 2 odptywu

( ptytka PI-01 w przekazniku KI2)

Lacznik 185 - test przekaznikow KN1 1 KN2 oraz

czfonu centralnego obwodow 220V/127V (ptytka P42/220 w przekazniku KI2)
Ljcznik 2S5 - reset przekaznikow KN1 1 KN2 oraz

cztonu centralnego obwodow 220/127V(ptytka P42/220 w przekaznikach KI1 1 KlI2)

Laczniki po lewej stronie obudowy:

] r N I - facznik 1S3
) | IT —taczntk 283 1 S2

F.aczniki po prawe) stronie obudowy

I - lacznik 1S5
IT —tacznik 2S5

m



Uwagi :

1. Po wykonaniu TESTU tgcznikiem 1S5, nalezy dokona¢ RESETU tgcznikiem 2S5
aby odblokowac dziatanie przekaznikow Kl2 oraz KN1 i KN2.

2. Kazdorazowe zadziatanie zabezpieczern KN1, KN2 ( cztonu zwarciowego )
oraz K1 i KI2 wymaga uzycia tgcznika 2S5 po usunigciu przyczyny ich zadziata-
nia.

7.2 Zaljaczenie ukladu
Po zataczeniu facznikow sterowania zdalnego nastepuje :

» zadziatanie przekaznika KF

» zalaczenie stycznika gtownego KO1 , KO2

» przerwanie obwoddw pomiarowych cztonow blokujacych ( ptytki PI-01)
przekaznikow KI1 , KI2

» przejecie kontroli rezystancji izolacji obwodow gtownych przez czton centralny
przekaznika KI2 ( ptytka P42/220)

Uwagi:

1. Zadziatanie poszczegolnych cztondw przekaznika KF uzaleznione jest od po-
taczen na listwie X1
- obwod cztonu 1 wyprowadzony Jest na zacisk 102 listwy X1
- obwadd czfonu 2 wyprowadzony jest na zacisk 202 listwy X1

2. Obwody pomiarowe cztonow blokujgcych przekaznikow Ki1 i KI2 odtgczane
sg przed zatgczeniem obwoddw gtownych przez styczniki K01 i KO2

7.3 Wylaczenie

-

Po wylaczeniu facznikow sterowania zdalnego lub nacisnigciu dzwigni napedu
odtacznika Q1 nastgpuje

* wylaczenie przekaznika sterowniczego KF
e wylaczenie stycznikow glownych KO1 , KO2
¢ zalaczenie obwodu pomiarowego czionu blokujacego przekaznikow K11 , KI2

Wytaczenie samoczynne nastepuje po:

e zadzialaniu przekaznikow nadpradowych KN1 lub KN2,

* samoczynnym zwolnieniu przekaznika KF (wzrost rezystancji petli
obwodu sterowania),

e zadzialaniu przekaznika uplywowego KI2 ( czion P42/220 )



7.4 Obwody zabezpieczen

Zabezpieczenie uptywowe spetniaja dwa przekazniki Kil i KI2.

Przekaznik PKI-1E jako zabezpieczenie blokujace obwodow gtéwnych pierwszego toru, oraz
zabezpieczenie centralne obwodow 42V.

Przekaznik PKI-2E jako zabezpieczenie blokujace obwodéw gtownych drugiego toru, oraz
zabezpieczenie centralne obwodow 220V.

Obnizenie rezystancji torow gtéwnych nie bedacych pod napigciem sieci ponizej wartosci

zadziatania cztonu blokujacego jednego z przekaznikow Kil lub KI2 powoduje:

* Roztaczenie styku ( 7 - 8 ) przekaznika Kil lub KI2

* Przerwanie obwodu zasilania odpowiedniej ptytki przekaznika KF, a tym samym blokade
obwodu sterowania

* Zamkniecie styku ( 9 - 10) przekaznika Kil lub KI2 co powoduje §wiecenie czerwonej
diody w lampce HI.

Obnizenie rezystancji izolacji obwodu 220V ( 127V) bedacego pod napigciem sieci ponizej
wartosci zadziatania cztonu centralnego przekaznika KJ2 powoduje:

* Roztaczenie styku (18-19) KI2

* Rozlaczenie zasilania przekaznika K 1, w separatorze SP

* Rozlaczenie zasilania stycznika KOI poprzez styk (1-2 )SP

* Rozlaczenie zasilania przekaznika K2, w separatorze SP

* Rozlaczenie zasilania stycznika K02 poprzez styk (7 -8 )SP

* Rozlaczenie zasilania przekaznika K6, w separatorze SP

* Roztaczenie styku (31 - 32 ) separatora SP wyprowadzonego na zaciski ( 22 i 24 )X1

* Zamknigcie styku ( 20 - 21 ) i $wiecenie zoltej diody w lampce HI

Obnizenie rezystancji izolacji obwodu 42V ponizej warto$ci zadziatania

czlonu centralnego przekaznika Kil powoduje:

* Roztaczenie styku ( 18-19 ) Kil

* Rozlaczenie zasilania przekaznika K3, w separatorze SP

* Rozlaczenie zasilania stycznika K03

* Zamknigcie styku (20-21 ) przekaznika Kil i §wiecenie zéltej diody w lampce H |

Dziatanie przekaznikdw nadmiarowo - pradowych oméwiono w rozdziale 4.3.3

W obwodach OZTK wyprowadzono styki PMN-2E

*  Styk (9-10 )KNI1 przerywajacy obwoéd zasilania I cztonu przekaznika
sterowniczego KF ( styk reaguje na dzialanie wszystkich cztonéw PMN-2E )

*  Styk (9 - 10 )KN2 przerywajacy obwod zasilania 2 cztonu przekaznika
sterowniczego KF ( styk reaguje na dzialanie wszystkich cztonéw PMN-2E )

» Styk (7 -8 )KNI sygnalizujacy zadziatanie cztonu zwarciowego w | odptywie
poprze/ $wiecenie zo6ltej diody w lampce H2

» Styk (7 -8 )KN2 sygnalizujacy zadzialanie cztonu zwarciowego w 2 odptywie
poprzez $wiecenie czerwonej diody w lampce 112
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7.4.1 Lampki sygnalizacyjne:

&,_ﬂ ————— - - [ - M
- H H3 - sygnalizujaca obecnosc napigcia
: -@ za odtacznikiem Q1
[ H2 - sygnalizujaca zadziatanie
‘“HHX““*&* cztondéw zwarciowych

H1 - sygnalizujaca zadziatanie

— e e zabezpieczen uptywowych

7.5  Obwody sterowania

Iskrobezpieczne obwody sterowania zespohu transformatorowego przystosowane sg do
sterowania przyciskami sterowniczymi znajdujacymi si¢ poza zespotem.
Giownym elementem obwodow sterowania jest przekaznik KF zasilany napigciem stabilizo-
wanym z zasilacza nieiskrobezpiecznego ZN.
Wzrost rezystancji w obwodzie petli sterowniczej powyzej Ry = Ry = 10002, uniemozliwia
zataczenie lub powoduje wyltaczenie zataczonego przekaznika sterowniczego.

Za petlg obwodu sterowania uwaza si¢ cz¢s¢ obwodu znajdujacego si¢ poza obudowa zespotu
OZTK

Uwagt:

1. Dokumentacja szczegotowa zastosowania zespotow transformatorowych powinna
by¢ opracowana i zatwierdzona zgodnie z obowigzujacymi przepisami uzytkowa-
nia

2 Do sterowania zdalnego nie sg zalecane przyciski sterownicze, w ktorych przycisk
zataczajacy jest trwale zbocznikowany rezystorem R.

Zabezpieczenie obwodow sterowania
Obnizenie si¢ rezystancji obwodow sterowania ponizej dziatania przekaznika KIF powoduje
* Rozlgczenie stykow (5-6 ) KF lub (17 - 18 ) KF

* Roztaczenie zasilania odpowiednio przekaznika K1 lub przekaznika K2 w separatorze SP
e Przerwanie zasilama stycznikow K01, lub K02
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Rys 14 Obwody sterowania zespotu transformatorowego

7.5.1 Przyklady sterowania

Na Rys 15 przedstawiono przyktadowe schematy ideowe sterowania zespofu transformato-
rowego

Przyktad A - sterowanie przyciskiem umieszczonym na maszynie ( wiertarce )
Przyktad B sterowanie przyciskami sterowniczymi START, STOP (R = 47Q)

23
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Rys 15 Przykiady obwodow sterowania OZTK
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1. KLASYFIKACJA

OZTK-0351/A, OZTK-0361/A zespot transformatorowy S00V/127V; 3,5 kVA
OZTK-0352/A, OZTK-0362/A zespot transformatorowy 500V/220V; 3,5 kVA
OZTK-1351/A, OZTK-1361/A zespot transformatorowy 1000V/127V; 3,5 kVA
OZTK-1352/A, OZTK-1362/A zespot transformatorowy 1000V/220V; 3,5 kVA

2. ZASTOSOWANIE

Zespoty transformatorowe przeznaczone sa do sterowania i zasilania obnizonym napigciem
elektrycznych napgdow gorniczych matych mocy oraz obwodow oswietleniowych.
Wewnetrzne obwody elektryczne umozliwiaja zabezpieczenie przed skutkami:

- zwarc o

- asymetrii obcigzenia

- przeciazen pradowyeh silnika

- obnizenia rezystancji izolacji torow gtownych

- zwar¢, zwigkszenia rezystancji i przerw w obwodach sterowania

- zwigkszenia rezystancji uziemienia
0raz zapewniaja;

- bezpieczne sterowanie w roznych systemach sterowania,

3. WARUNKI PRACY I PRZECHOWYWANIA

Zespoty transformatorowe przeznaczone sa do zasilania i sterowania urzadzen zainstalowa-
nych w podziemnych zaktadach gorniczych | zgodnie z wlasciwos$ciami okreslonymi cecha
budowy przeciwwybuchowej, przy spetnieniu ponizszych warunkow:

- napigcie zasilania 500V lub 1000V
- wahania napigcia zasilania 0,85do 1,1 U,
- wysokosc nad poziomem morza do 1000 m
- temperatura otoczenia
al naywyzsza / szczytowa / +40°C
b/ najwyzsza srednia w ciggu 24h +35°C
¢/ najnizsza - 10°C
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza przy +35° C 95%
- polozenie pracy . poziome
- dopuszczalne odchylenie od pionu +10°
- stopien zanieczyszczenia srodowiska 3 wg PN-90/E-06150/10 p.6.1.3 2

Zespoly transformatorowe przystosowane s do pracy w srodowiskach
* | -stabo agresywnych
e 3 -bardzo agresywnych

Zespoly transformatorowe powinny byc przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych,
przy czym w miejscach tych nie powinny wystgpowac nagle zmiany temperatury mogace
spowodowac kondensacj¢ pary wodne;

- temperatura otoczenia / przechowywania / +5°C do +35°C

- wilgotnosc wzgledna powietrza przy 135° C do 50%



